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El objetivo es determinar el ángulo óptimo de 

inclinación de colectores solares para la máxima 

captación de energía solar térmica mensual y anual 

en las ciudades de Chihuahua y Durango. 
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Se desarrolló un modelo de un sistema solar térmico para analizar el 

comportamiento de la inclinación de colectores solares de placa plana y tubos 

evacuados en las ciudades capitales de Chihuahua y Durango. 



Consideraciones 

 

• Los cálculos se realizan cada 15 minutos 

 

• Se toman los datos de un TMY del lugar 

 

• Colectores inclinados hacia el sur desde 0° a 90° 

 

• Los datos se acumulan a lo largo del año 
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Variable Cantidad Descripción 

Ciudades 2 Chihuahua y 
Durango 

Ángulos 91 0,1,2,3,…90 

182 resultados anuales 

  

2,184 resultados mensuales 
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29° de Inclinación 

Chihuahua 
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Este estudio se realiza obteniendo el ahorro llevado al valor presente tomando en cuenta: 

La tasa de interés (i) = 5% 

El aumento anual de los combustibles (G) = 10% 

El ahorro de la energía del primer año (PC) 

La vida útil de los equipos (n) = 20 años 

Caranterísticas Ahorro del proyecto @ 20años 

Chihuahua - Gas – Placa Plana 126,727 

Chihuahua - Eléctrico – Placa Plana 230,362 

Durango - Gas - Placa Plana 108,833 

Durango - Eléctrico - Placa Plana 197,810 

Chihuahua - Gas - TE 109,391 

Chihuahua - Eléctrico - TE 198,814 

Durango - Gas - TE 96,004 

Durango - Eléctrico - TE 174,495 
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• Se determinó el ángulo óptimo de inclinación de colectores solares para la máxima 

captación de energía solar térmica mensual y anual en las ciudades de Chihuahua 

y Durango. 

 

• Para colectores solares de placa plana en Chihuahua, el ángulo óptimo es de 29° 

 

• Para colectores solares de tubos evacuados en Chihuahua, el ángulo óptimo es de 

11° 

 

• Para colectores solares de placa plana en Durango, el ángulo óptimo es de 25° 

 

• Para colectores solares de tubos evacuados en Durango, el ángulo óptimo es de 

6° 

 

• Los ángulos óptimos para cada mes pueden tener variaciones hasta de 81°, como 

es el caso del colector solar de tubos evacuados cuando opera en Chihuahua. 
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